D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy KSEM w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciggu ulic Zaluskiego, Zagariczyka,
Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zagaficzyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, $ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowe;j konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwituckg
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie W nastepujacych

lokalizacjach:

Grubosé Rm Lokalizacja Odcinek
warstwy MPa
cm
15 2,5 1. Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej kat. ruchu KR3, 1
grupa no$nosci podioza G4
10 2,5 | 1.Konstrukcja chodnikéw 1
2. Konstrukcja ciggdw pieszo-rowerowych
3. konstrukcja opasek
18 1,5 1.Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej kat. ruchu KR3, 1
grupa nos$nosci podloza G4
15 1.5 1.Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Przyjacielskiej kat. 1
ruchu KR3, grupa no$noéci podtoza G2

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment noénej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku

ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych

ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. PodloZe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM

III) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Lp Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$é na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymalo$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania: 75
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min.
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996; PN-
EN 196-6: 1996.

Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabela 3 PN-EN- 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Dopuszcza sie do stosowania inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace Aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.3. Mieszanka kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem

Przydatnosé kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé¢ mieszanki
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wihasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 Uziarnienie PN-B-06714-15
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm: > 30%
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b) ziam przechodzacych przez sito # 0,075 | £15%
mm:
2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa | wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych: <0,5% PN-B-06714-12
4 Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na | < 1% PN-B-06714-28
SO3:
6 Wskaznik roznoziamnistosci U = dgo/d o > 4% PN-B-06714-15
7 Wskaznik piaskowy WP 20 — 50* BN-64/8931-01

* - wielkos¢ zalecana

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementem. Nie nalezy stosowaé wigeej cementu niz 120 kg/m3.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek kruszywowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowaé popioty ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie
dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Goérna warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012, powinna spetniac

wymagania okre$lone w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy ulepszonego podioza

Lp Parametr jednostka Wymaganie
1 R; — wytrzymatos$¢ po 7 dniach MPa 1,0 -1,6%

2 Ry — wytrzymatosé po 28 dniach MPa 1,5.—2.5

3 Wskaznik mrozoodpornosci >0,6

* _ dla cementéw z symbolem ,,R” wielkos¢ orientacyjna
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami w przypadku
wytwarzania mieszanck w mieszarkach powinien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych waleéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej S5oC w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe stabilizowana cementem stanowi wyprofilowane 1 zaggszczone podioze gruntowe i
powinno ono by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.04.01 01,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy stabilizowanej cementem powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podioza
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedhig Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
i -20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.

Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
ZageszCezZeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych 1
poprzecznych. W przypadku uzycia rowniarek do rozkltadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
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uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. przez Inzyniera.

5.5. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi,
cze$ciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 wg wymagan punktu 6.3.4.
Specjalna uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obceych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonfczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

5.7 Odcinek prébny
Nie jest wymagany
5.8 Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

87




- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej |ulepszonego podtoza
przypadajagca na  jednol
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem 2 3 000 m*

3 Zageszezenie warstwy

4 Grubos¢ warstwy

5  [Wytrzymatos¢ na §ciskanie R7 1 R28 2 serie 3 000 m’

(2 x 6 probek)

6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i 1 x w miesigcu dla kazdej

stosowanej recepty

7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

[y kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 Badanie wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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©$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami du t
ieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreélonej W projekcie gkladu tej
4 /leranqq +10% -20% jej wartosci.

Zanie warstwy d 1,00
wwinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia i€ mniejszego O
/ gz odnie 2BN-77/8931-12.
; ulepszonego podloia

é // / <~y nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co na_]mme_l 0,5 m od krar\:zziz
(4 Vb / # dzw pobierana jest proba na badanie wskaZznika zageszezenia, Grubo$é warstwvy nie moze¢
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Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i pomiaréw badar i pomiaréw

1 Szeroko$é 10 razyna 1 km

2 Réwniosé podiuzna W sposob .cu;giy planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m na tukach i co 100 m na prostej, w trzech punktach

w przekroju poprzecznym (obie krawedzie i o§) — przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych
dla wszystkich warstw

Uksztattowanie osi w planje*)

10 razy na 1 km

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego
podioza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

glownych tukow poziomych.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkoéci projektowanych cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Ip Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 ko$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podhuzne lub porzeczne mierzone | mm 15
tata 4 m zgodnie z norma BN-68/8931-04
3 Spadki poprzeczne % + 0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm +0/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm * 8§

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloia

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi sig, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelma grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. W przypadku
poszerzania nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wiasny koszt..
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2.6 to warstwa
wadliwie wykonana zostanic zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzaniu pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera

na jego zastosowanie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- badania kruszywa,

- pozyskanie, dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranic i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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10.

11.
I12.
13

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
2.

22.

23.

24.

25,
26.

10.2.

27.
28.

29.

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-C-84038
PN-C-84127

PN-S-96011

PN-5-96012

PN-8-96035
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi  samochodowe. Stabilizacja  gruntow  wapnem do celéw

drogowych

Drogi  samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fat

Dr?)gi samochodowe.  Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowe;j
popioldw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntowstabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP _Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.




D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20 w ramach zadania , Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4352W, ul. Zaluskiego, gm. Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciggu ulic
Zatuskiego, Zagaficzyka, Marecka 1 Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikow, $ciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul. Mickiewicza
i Serwitucka
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie w nastgpujacych
lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1

® 24cm — Podbudowa zasadnicza z betonu cementowego B20 (C16/20) - Konstrukcja zatok
autobusowych Kategoria ruchu KR4, grupa no$noéci podtoza G1

®  17cm — Podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C16/20 (B20)- Konstrukcja jezdni ronda
(pier§cien ronda) kat. ruchu KR3, grupa no$noéci podtoza G1

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody

1.4.4. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zakoficzeniem procesu wigzania

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymalto$é gwarantowana betonu (R§ ), (np.
beton klasy B40 przy Ry = 40MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej
ni_ 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymalosci na rozciaganie i
zwigkszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rownomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzgce do pielggnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchmie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie 1 kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosei i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe na czgsci gomej ich grubosei i
umozliwiajgca tylko kurczenie sig plyt.
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1.4.13. Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad
6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub _zywic syntetycznych, wypehiacza i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych,
dodatkow uszlachetniajagcych i wypelniajacych, przeznaczona do wypeliania na zimno szczelin

nawierzchni.
1.4.16. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zaggszczone] mieszanki betonowej, ktdra po

osiggnieciu wytrzymatoséci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nos$nej czesci
nawierzchni drogowej, shuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
» Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002/A3:2007. Wymagania dla cementu

zestawiono w tabeli 1.

Lp. W lasciwosci Wymagania dla

cementu Badanie wg

klasy 32,5 normy

1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 7 dniach [MPa] nie mniej niz: 16 PN-EN-196-1
2. | Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach [MPa], nie mniej niz 32,5
3. | Czas wiazania PN-EN-196-3
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6Zniej po uptywie, h 12
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

2.2, Kruszywa
Do wykonania mieszanek betonowych nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-11111:1996,

PN-B-11113:1996, grys z otoczakow lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialnoé¢ przy minimalnym zuZyciu cementu i wody. Zakres
uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tabeli 2.
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 do betonu wg PN-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[mm] [mm]
31,5 100
16 60-80
8 40-65
4 25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu kruszywa od 0 do 31,5 mm

100 i 1
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I o i
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Bok oczka sita, mm
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N
o

N
O]

O

Wymagania dotyczace kruszywa do betonu

Lp. Wlasdciwosei Wymagania Badania wg normy

1. | Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, PN-B-06714-13
nie wigcej niz 4

2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz wzorcowa

3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz 0,5

4. | Mrozoodporno$é frakcji > 4 mm kruszywa ze skat osadowych, PN-B-06714-19
ubytek masy po 25 cyklach %
w metodzie bezposredniej, % nie wigcej niz

5. | Nasigkliwo$¢ wagowa ziarn frakeji > 4 mm PN-B-06714-18
% nie wigce] niz: 5
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6. | Zawarto$¢ ziamn nieforemnych, % nie wigcej niz 30 PN-B-06714-16

7. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; PN-B-06714-28
% nie wigcej niz 1
2.3 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode pitna
wodociggowa.

2.4. Dodatki i domieszki
W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz

ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedlug zasad wymienionych w PN-
B-06250.

2.5.  Srodki pielegnujace
Nalezy stosowa¢ materialy powlokotworcze lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe piasku o

grubo$ci minimum 5 cm lub widkniny o gruboséci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.6. Beton
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Wytrzymatos¢ betonu na S$ciskanie winna odpowiada¢ klasie B-20. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna
przekraczaé 5%. Odpomo$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna by¢ taka, by obnizenie wytrzymatosci na
$ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie bylo wigksze niz 20%.

Beton klasy B 20 powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla betonu B20

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie po 28 25 PN-B-06250
dniach twardnienia, nie mniejsza niz, MPa
PN-B-96014
2 Nasiagkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-06250
PN-B-96014
3 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach, przy badaniu 20 PN-B-06250
bezposrednim, spadek wytrzymatosci w stosunku do
PN-B-96014

probek niezamrazanych, %, nie wigcej niz:

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300,

w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

wyniki badan kruszywa,

sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw - co najmniej dwa skladniki, ktorych wynikowe uziarnienie miesci
sie w granicach pokazanych w tabeli 3; cementu - co najwyzej 250 kg cementu w 1m® Zageszczone]
mieszanki betonowej; wody i domieszek lub dodatkow),

e wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedhug PN-B-06250,

e wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250,

e wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-B-06250.
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Projektowanie skladu mieszanki wg SST D.04.06.01

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.
3.1. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e wytwérni stacjonamej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce dokfadnos¢
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegodlnych skladnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikow na wodeg,

ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4, TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 4.

4.
4.1. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic

cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.
5.1. Warunki przystapienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz

+30°C. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.2, Przygotowanie podloza
Ukladanie betonu cementowego powinno sic odbywac na czystej warstwie podbudowy przygotowanej zgodnie z

dokumentacja projektowa.

5.3. Produkcja mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy produkowaé w

mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Whbudowywanie i zaggszczanie betonu cementowego
Beton cementowy powinien by¢ wbudowywany ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem

grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa w sposob ciagly. Grubos¢
ukfadanej warstwy ma by¢ tak dobrana, aby po zaggszczeniu posiadata grubos¢ zgodna z dokumentacja
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projektowa. W miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sie reczne ukladanie warstwy. Po sprawdzeniu, Ze
wlozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zageszczanie powinno odbywac
si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ nie péZniej niz 1 godzing
od momentu rozlozenia mieszanki betonu cementowego. Sprzgt i metoda zageszczania powinny zapewni¢
jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w calym jej przekroju. Powierzchnia utozonej mieszanki musi
by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu

tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni warstwa zaprawy jest
niedopuszczalne.

5.5, Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W

nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

e szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podiuzne,
e szczeliny konstrukeyjne podhuzne i poprzeczne.
Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi na gleboko$¢ co najmniej 6 cm (lub 1/3 grubosci plyty). Nacinanie szczelin powinno by¢
wykonane w czasie od 1 do 3 dni po ulozeniu betonu wykonuje sie tarcza grubosci okoto 3 mm .Po cieciu nalezy

zmy¢ woda mleczko cementowe.

Szczeliny konstrukeyjne. Krawedz boczna istniejacego pasma betonu - przed uloZzeniem nowego - smaruje sie
doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed polaczeniem betonu obu pasm. Szczeliny
nalezy wypelni¢ masa zalewowa kauczukowo - asfaltowa.

5.6. Pielegnacja warstwy z betonu cementowego
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastgpujacych metod:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,
utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
e przykrycie folia na okres 7 dni,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co
najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposob pielggnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza
sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz w przypadkach

watpliwyh wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres i czestotliwo$¢ badan podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i czgstotliwo$é badan w czasie wbudowywania podbudowy z betonu cementowego

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢  badan.  Minimalna
liczba na dziennej dzialce roboczej
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1 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta

3 Badanie cementu Dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 1 raz dziennie

5 Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach 1 raz dziennie

6 Oznaczenie nasigkliwosci betonu I raz dziennie

7 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 1 raz dziennie

Badanie wytrzymalosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tabeli 3.

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tabeli 3. Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tabeli 3.

6.3.

Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardw cech geometrycznych podbudowy z betonu B20 podano w tablicy 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw cech geometrycznych warstwy z betonu cementowego B20

Lp Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréow Minimalna  czgstotliwo$é
badan

1 Szerokos$¢ nawierzchni 4 razy na dzialce dziennej

2 Rownosé podluzna 4 razy na dzialce dziennej

3 Réwnose poprzeczna 4 razy na dzialce dziennej

4 Spadki poprzeczne 4 razy na dzialce dziennej

5 Rzedne wysokos$ciowe Co 25m

6 Grubo$¢ warstwy 1 raz nadzialce dziennej

7 Sprawdzenie szczelin Wszystkie

8 Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu w podbudowie, W przypadkach watpliwych, wedhug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ lem. Grubo$é podbudowy od grubosci projektowanej nie moze sie roznic o wigcej niz + Icm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 7.
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7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m’® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na
podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegotowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 9.

8.
9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 warstwy betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materialow wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,

wytworzenie, wbudowanie i zageszczenie betonu cementowego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

inne niezbedne prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

® & o @ o © o @

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-0430: 19.Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[3] PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

[4] PN-B-06714-12;13;15;16;18;19;20;26;28,40,43: Kruszywa mineralne. Badania

[5] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[6] PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.

[8] PN-B-06250 Beton zwykty

[9] PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

[10] PN-8-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona
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[11] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych _wir i mieszanka
[12] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.

[13] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zaggszczania gruntu
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D-04.07.01A podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2 z 2010r

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem podbudowy AC22P w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W,

ul. Zatuskiego, gm. Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa ciggu ulic Zahluskiego,

Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nor 1: w ciggu Ul Mareckiej i ul. Zagaficzyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikdow, $ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielskg oraz z ul.Mickiewicza
i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
podbudowy z betonu asfaltowego (dla ruchu KR3) i obejmuja:

- wykonanie podbudowy grubosci 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 22w nastgpujacych
lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1

Podbudowa zasadnicza gr 7cm z betonu asfaltowego AC22P w nastepujacych lokalizacjach:
°  Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, ul Serwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa no$nosci podtoza G1 i G4
°  Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Przyjacielskiej kat. ruchu KR3, grupa nos$nosci

podtoza G2

1.3.2 Odcinek 3

Podbudowa zasadnicza gr 7em z betonu asfaltowego AC22P w nastgpujacych lokalizacjach:
°  Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, ul Serwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa no$noéci podloza G1 i G4
°  Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Przyjacielskiej kat. ruchu KR3, grupa no$nosci
podioza G2

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

, polskimi normami przenoszgcymi normy europejskie serii PN-EN i z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) G-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST G-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Tablica 1 : materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu KR-3

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze | 22

D (mm)
Lepiszcza asfaltowe 35/50, 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tabl 5,6,7.8 niniejszej STWIORB wg ., Kruszywa do

mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé lepiszcza wyszczegdlnione w tablicy 1 ( wg Wt-2 -2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania Techniczne)

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 oraz 50/70 stosowanego do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 12591:2010

Wilasciwosé Jednostka | Metoda badania 35/50 50/70

WLASCIOWSCI OBLIGATORYINE

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
Temperatura mieknienia e PN-EN 1427 50-58 46-54
Temperatura zaptonu 'C PN-EN 22592 >240 >230
Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych % PN-EN 12592 >99 >99

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5

Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =53 =50

Temperatura migknienia po starzeniu e PN-EN 1427 >52 >48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosc parafiny %o PN-EN 12606 22 <2.2
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 1427 <8 <9
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa 'c PN-EN 12593 <5 <-8

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych 35/50 1 50/70
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2:3:

Wiasciwosc Jednostka Metoda badania 35/50 50/70
wielorodzajo- wielorodzajo-
Wy wy
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50/70
Temperatura mieknienia 'C PN-EN 1427 >57 >54
Temperatura zaptonu C PN-ENISO 2592 | >240 =240
Temperatura famliwosci wg '€ PN-EN 12593 <16 <19
Fraassa
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
Wzrost temperatury migknienia | "C PN-EN 1427 <9 <10
po starzeniu

Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg , Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych. WT-1 2010 Wymagania

techniczne™i podane w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza \Metoda badania Wymagania wg WT-1
Sito Przesiew, % (m/m)
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; PN-EN Ogolny zakres dla [Maks. zakres
93310 #lmm]  lhoszczegélnych  uziarnienia
wynikow deklarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 10
100
0,063 od 70 do 10
100
Jakos¢ pytu kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-9 MBF10
Zawartos¢ wody, nie wyZsza niz: PN-EN 1097-5 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren: PN-EN 1097- deklarowana przez
7
Wolne przestrzenie w suchym PN-EN 1097- V28/45
zageszczonym wypelniaczu 4
wvmaeana kateoaria:
Przyrost temperatury migknienia, PN-EN AR&B 8/25
wymagana kategoria: 13179-1
Rozpuszczalno$¢ w kategoria nie PN-EN 1744-4 WSi10
WyZsza niz:
I

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu PN-EN 196- CC70
wapiennym, kategoria nie nizsza niz: 21
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 Ka Deklarowana
wypelniaczu mieszanym, wymagana

kategoria:
,Liczba asfaltowa” wymagana PN-EN 13179- BNDeklarowana
kategoria: 2

2.4. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC P nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
wymaganiami Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na
drogach krajowych. WT-1 2010 Wymagania techniczne”

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.
Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 8520
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: G 20175
Zawarto$¢ pyléw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f;
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Fl3o

Zs7a niz: lub
i Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug C 5030

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: B

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 54 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze r

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZsza niz: !

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SB 14

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie M (pc 0,1

WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

. wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkdw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

) wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stalo$¢ objetosci kruszywa z Zzuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p. v
6,5

19.3; kategoria nie wyZzsza niz:

106



Tablica 6 Wymagane wlasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego.
Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: G20
Zawarto$¢ pylow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: o
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria

nie nizsza niz:

E esDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 7 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego.
Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

nie nizsza niz:

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: £
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E.30

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

m ppc 0,1

Tablica 8 Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciaglym uziamieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego.
Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GA85
Zawarto$¢ pyldw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: iz
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBgl10
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie ¥l
WyZsza niz: lub 873,
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2.5.

2.6.

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej 1 tamanej wedhig
PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz:

C 500

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAy

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

WYyZ8za niz:

producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZzsza niz: F,4
»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SB 1A
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0063/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E ;30
nizsza niz:
Skfad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 deklarowany przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objgtosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V65

i

Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11
metoda C wynosila co najmniej 80%,Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnien polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiahu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Tablica Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczenia warstw

nawierzchni.
Wymagania Metoda Jednostka C60 B3 ZM Iub C60 C60 B5 ZM
techniczne badan B4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu. | PN-EN - 3 1lub4 50 do 100 b 120 do
13075-1 Lub 180
70 do 130
Zawartos¢ PN-EN %(m/m) 9 58 do 5 58 62a)
lepiszcza 1428 62a)
Czas wyptywu | PN-EN s 1 TBRb) 1 TBRb)
dla 2 12846
mm w 40°C
Pozostalos¢ na | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 1429
0,5 mm
Trwalos¢ po 7 PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach 1429
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847
Adhezjac) PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
13614 pokrycia
powierzchni
WT-3 2 =75 2 =175
zalacznik 2
Ph emulsji PN-EN PN-EN - > 3,5d) - >3,5d)
12850 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN- | 0,1 mm 3 < 100e) 3 < 100e
25°C EN 1426
a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne,
e) Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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3

3.1.

Tablica . Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do

ztgczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne badan C60 BP4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN - 3lub4 50 do 100 5 120 do
13075-1 Lub 180
[46] 70 do 130
Zawarto$é PN-EN %(m/m) 5 58 do 5 58 62a)
lepiszcza 1428 62a)
Czas wyptywu | PN-EN s 1 TBRbD) 1 TBRb)
dla2 12846
mm w 40°C
Pozostatosé na | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 1429
0,5 mm
Trwalo$¢ po 7 PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach 1429
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847
Adhezjac) PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
13614 pokrycia
powierzchni
WT-3 2 = 2 2715
zalacznik 2
Ph emulsji PN-EN PN-EN - >3,5d) - >3,5d)
12850 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN- | 0,1 mm 3 < 100e) 3 < 100e
25°C EN 1426
Temperatura PN-EN e e >43 4 >43
migknienia 1427
Nawrdt sprezy- | PN-EN % 4 > 50 4 > 50
sty 13398
w 25°C

a) Emulsje mozna rozcieiczaé¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo

hydrauliczne.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST G-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pk 3.
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3.2.

4.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdmi (otaczarce) mieszanek mineralnoasfaltowych
otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nic mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajgcej
otrzymanie mieszanki o wiasciwej 1 jednorodnej jakosci, zawierajacej dokladnie otoczone ziarna
kruszywa.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ ukltadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na uloZenie warstwy z zalozong gruboscia
oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania lub zespolem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ufozenie stykajacych sig
warstw asfaltowych na goraco.

Ponadto przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

4.2

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej.

Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do skladowania materialow sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko
$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P) oraz
dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy

Wymiar oczek sit #, [mm)]

Przesiew, (% m/m)

AC22P,
31,5 100
22,4 90 =100
16,0 65+ 90
8,0 42 - 68
2,0 15 +45
0,125 412
0,063 4+8

Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
mineralno- asfaltowej, % m/m

Zgodnie z p. 8.1 WT-2/2010

oraz tabl nr 6 WT-2/2010 . dla KR-3

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P oraz wykonanej warstwy

przy ruchu KR-3

Lp. | Wilasciwosci, metoda arunki Metoda i warunki Wymaganie
badania Zzageszczania badania dla ruchu KR-
3
1 Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4
przestrzeni %75 0
2 Odporno$¢ na deformacje (C.1.20, IPN-EN 12697-22, metoda WTSAIRO0,6
trwate walowanie, B w powietrzu, PNEN PRDAIRDeklar
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 owana
PO8-P100 1900 cykli [38]
3 | Odporno$é¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, IPN-EN 12697-12 [35], ITSR70
wody, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
4 | Zawarto$¢ wolnej 4,0-10,0
przestrzeni w warstwie
5 | WskazZnik zaggszczenia >98%
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5.3.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnod¢ (adhezjg) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanic wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace adhezje¢ zg. Z
pkt 2.4.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. InZynier zaakceptuje do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN
13108-21. Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiomiku powinien by¢
ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5°¢.,

Temperatura lepiszcza:

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 , asfaltu 50/70 wielorodzajowego i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 i asfaltu 35/50 wielorodzajowego.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiagciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyZsza o wigcej niz 30°C odnajwyzsze]j temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 11 — najwy#sza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki o
Asfalt 35/50 Od 155 do 195
Asfalt 50/70 Od 140 do 180
Asfalt 35/50 wielorodzajowy 0Od 150 do 190
Asfalt 50/70 wielorodzajowy 0d 135do 175

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
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5.4.

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych
norm,

- szczegdlne warunki stosowania,

- numer dolgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produke;ji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktoéra powinna spelnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02.

Powierzchnia podfoza przed utozeniem powinno by¢:

— zageszczona,

— czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowana, rowna i bez kolein.

Maksymalne nieréwnoséci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
fata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Klasa drogi \ Element nawierzchni Maksymalna nierownosé
podioia pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, 12
GP dodatkowe, wiaczania i
wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, 12
wilaczania 1 wylaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Przed ulozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace nalezy oczy$ci¢ i skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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A

5.6.

5.7

Proba technologiczna

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen z ta sama
mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej)

wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Nie dopuszcza si¢

wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.
Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreélenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem

Nadzoru.

Polaczenia migdzywarstwowe

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 11

Uklad zlacz nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Tablica 11. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podlozie pod warstwe asfaltowq | llo$é pozostatego
asfaltowa lepiszcza fkg/m2 |
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,51)
lub
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C/
zed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +35

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskainik Zawartosc¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zagesicienia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[em] (%)
AC22P, KR3+KR4 7,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. KrawgdZ poprzeczna, przed rozpoczeciem ukladania nastgpnego odcinka
powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowa.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogélne
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— ztacza podhuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
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— spoiny (polaczenia rdéznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw
porowatych.

Zigcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zigczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,.gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stotami rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dilugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zaggszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhiz krawedzi cieplej
warstwy.

5.9.2.3. Zakorficzenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watlowanych nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego weze$niej pasa o dhugosei do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wg pkt. 2.5 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku polaczen warstw wiazacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje sie z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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6.1.

6.2.

6.3-

6.3.1-

5.9.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchni ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+ 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (nop.
kraweznikoéw) krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomocgodpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dhugosci.
Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej pofozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczonga do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

~ usungc¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dhugodci rownej co najmniej 125 krotnodei grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowaé podloze 1 polaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.71 5.9,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

)g6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST G-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
dania przed przystapieniem do robét

Przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
f¥Stkich badan materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem
'“.’U&nia z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zrédet poboru
fhialow. Mozna postugiwaé sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

"2 w czasie robot
0S¢ oraz zakres pomiaréw

4 14, 7akres oraz czestotliwo$é badan i pomiardéw w czasic wytwarzania i wbudowywania
Mineralno-asfaltowe;.

Wyszczegdlnienie badan I Czestosc badan
OLNE BADANIA MATERIALOW
- : Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
3 Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta
' Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 250C oraz
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temperatura migknienia

ziaren, typu petrograficznego skaty.

wg. PIK
4 Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym
zgodnie z tabl.1; uzyciem i przy
2t 3 kazdej zmianie.
5 Badania granulatu asfaltowego - 1 raz na 1000t. Do zatwierdzenia materialu
ocena jak wp.2.5
organoleptyczna, wzrokowa ocena
ksztattu

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura skladnikdéw Dozor ciagly
i Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawarto$¢ asfaltu i uziamienie Jedno badanie z dziatki dziennej
mieszanki
9 Wolna przestrzen w probkach Jedno badanie z dziatki dzienne;j
Marshalla oraz
VMA i VMB (jesli wymagane)

VMA i VMB (jes$li wymagane)
Jedno badanie z dziatki dziennej
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia
warstwy,
wolna przestrzenn w warstwie:

Jedno badanie z dziatki dziennej

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod

badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2 Mieszanka mineralno — asfaltowa

6.4.2.1 Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej [% m/m] dla

AC22.

Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | Dopuszczalne odchytki skfadnikéw MMA

1 Ziarna pozostajace +4,0
na sitach o oczkach # (mm) 22,4

2 Ziarna pozostajace +4.,0
na sitach o oczkach # (mm) 16

3 Ziarna pozostajgce +4.0
na sitach o oczkach # (mm) 11,2

4 Ziama pozostajace +4.,0
na sitach o oczkach # (mm) 8,0

5 Ziarna pozostajace +4,0
na sitach o oczkach # (mm) 2,0

6 Ziarna pozostlajace +2,0
na sitach o oczkach # (mm) 0,125

7 Ziarna pozostajace +2.0
na sitach o oczkach # (mm) 0,063
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8 Ziarna przechodzace +1,5
przez sito o oczkach # (mm) 0,063
9 Asfalt

+0,3

6.4.2.2 . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz:

_dla AC 2,0% (v/v),

6.4.3. Warstwa asfaltowa

6.4.3.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
e$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
oéci podane w tablicy 16. )

V wypadku okrelania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
lezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czgsciowe.
dcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
Sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
yjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
sinku budowy lub odcinku czesciowym.

lica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

unki oceny Warstwa asfaltowa ACP
ia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
izy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
ga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
1 iz 1000 m2
ly odcinek budowy <10

od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

‘skaznik zageszczenia warstwy

lic wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
20 OzZnaczenia danej wlasciwosci.

&estosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

artos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

‘OINYCh przestrzeni w warstwie, nie moze wykraczaé poza wartosci dopuszczalne podane w
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7.2.

9.1.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej nalezy zastosowa¢ metodg pomiaru przy uzyciu planografu wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04 lub z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata nie powinny by¢ wigksze niz:

- 12 mm dla drég klasy G,

- 9 mm dla drog klasy GP.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych

nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

6.4.3.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z1acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Mieszanke i ulozona z niej warstwe uznaje sie za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:
- Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne
- Co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, speinia
wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiarow z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30%, speinia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.
Dopuszcza sie statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy

PODSTAWA PLATNOSCI

QOgolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
- transport mieszanki na plac budowy,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
- mechaniczne/rgczne utozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie rozlozonej warstwy,
- wykonanie ztaczy,
- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. G-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtéw wystgpujacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkalidéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren — Wskaznik ksztattu
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8.

9.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22,

23.

24,

25.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena whasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestoéci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwodci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ T7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

27.

28.

29

30.

31.

32.

33.

34,

35,

36.

7.

38.

39.

40.

4].
42.
43.
44.

45.

46.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosei
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Okredlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$c 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes€ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciaggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Inne dokumenty\

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2009

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdéw, Warszawa 1997

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego  towarow

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn. zm.).
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 nawierzchnia z kostki kmiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST )
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

iazanych z wykon aniem nawierzchni z kostki kamiennej gr 17 cm W ramach zadania , Rozbudowa drogi
pow! iatowe) ne 350, ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, W ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic

Zaluskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Koby*cﬂ"’ oa odcinkach :
iggu Ul Mareckiej 1 ul. Zaganczyka w zakresic budowy i przebudowy :

e odcinek nr 1: w ci Sl
zdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,

chodnikéw, $ciezki rowerowej, zja g :
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul. Mickiewicza

i Serwitucka
1.2. Zakres stosowania SST o
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. LI

D.05.03.01

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST. " .

Przedmiotem ninicjszel szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
IBion ol iazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej na zadaniu
nwestycyjnym _,Rozbudowa drogx po.wiatowej_ nr 4352W, ul. Za}uskiego,_ gm, Kobytka, w ramach zadania
Twestycyjnego: ; ymebudﬂm‘w ulic Zatuskiego, Zagaﬁczy_ka, Marecka i Szeroka w Kobylce:odcinek nr 1:
 gaimc e T Mareckiej i ul. Z: zyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikéw, $ciezki rowerowe;j,
azdow, odwodni enisg sostaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy
ey torvoanitil ul.Przyja az z ul. Mickiewicza i Serwitucka

Zakres stosowaniaS 1 : ,

. szna (SST) stanowl obowiazujgcg podstawe opracowania szczegolowej
vanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
chni z kostki granitowej powstatych przy zadaniu inwestycyjnym pkt.

kacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
A na podsypce cementowo-piaskowej,

reslcemnia POY ) ] ; " i
- nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do ruchu

mawicecr=<C

rAowwmre=C- : - o '

1 gre - ia nia, ktorej warstwa §01§ralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Zc:s = 1 okt 83 zgodne z O_E’O“ﬂflzujfic)fmi, odpowiednimi polskimi normami i z
25 gFrodand® 100 ., Wymagania 0golne” pkt 1.5.1.

" wyxﬂa C

= s s 10 w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

o _ ¥. ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00

e a—F= . :

St . rozmiarach 5, 7, 9, 16 cm (dla kostki 5 cm odchytki od
0(‘11 cm). Kostka ma 1fSZta{t szedcianu, lub prostopadtoscianu
» Podstawie. Kostka granitowa cigto tupana — produkowana z ptyt
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o okreslonej grubosci
tolerancja wymiardw + 1,5 cm.

Kostka granitowa cigta — wszystkie powierzchnie kostki sg cigte, a

promieniowana (antyposlizgowa).

Tolerancja wymiarow £ 0,5 cm.

Zastosowane beda nastepujace kostki granitowe regulamne
2.2.2. Wymagania.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i

fizyczne 1 wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki

— dzigki temu gdrma powierzchnia jest praktycznie idealnie réwna. Boki tupane z

powierzchnia goérna jest dodatkowo

przeobrazone. Wymagane cechy

kamienne;j
Lp | Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe klasa Badanie wg
I II

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 04 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezlosc), liczba uderzen, nie
mnigj niz

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,0 PN-B-04101
niz

5 | Odporno$é¢ na zamrazanie Nie bada si¢ | calkowita PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j.

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu. Kostka
regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu. A - normalna B - tacznikowa

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalne;j i facznikowe]j przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchytki

Lp | Wyszczegolnienie dla kostki ,,8” Dopuszczalne odchytki dla
gatunku ( cm)
1 Wymiar a 10 £0,5
2 Wymiar b 10 +0,7
3 Stosunek pola 1,0
powierzchni dolnej
(stopki) do gornej
(czota), nie mniejszy niz
4 Nieréwnosci +0,4
powierzchni gornej
(czola), nie wieksze niz
5 Wypuktos¢ powierzchni 0,4
bocznej, nie wigksza niz
6 Nierowno$¢ powierzchni +0,4
dolnej (stopki), nie
wieksza niz
7 Peknigcia kostk niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna
ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3. Krawezniki.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg BN- 66/6775-01 [15].
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
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owinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [1
- 3] Kraw z . & e .
hyé bez ;sz:kf)dzeﬁ. Pozosta%e krawedzie kostki ilislgz Cltr)lir;gjmn? Jednéj
wysokosci kostki (a), natomiast laczna ich dhugos¢ rzliizp(())dz_eme
winna

Transport i przechows
powierzchni kostki ga
dhugosci nie wieks;
przekraczaé wymiary

2.3, Krawezniki. 5

(@)

wania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny

Krawe'Zniki kamienne
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w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.5. Ubijanie kostki.
Sposéb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia spoin. a)
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje sig mieszaning piasku i Zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg. uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweinika do $rodka jezdni. Drugie ubicie
nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i pola¢ wodg. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni
kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podhuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
5.5.6. Wypelnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregulamej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowe;j lub
piaskowej. Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z  zachowaniem
nastepujacych wymagan:
| piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymal | glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
L| bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
[ masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypeianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujgcych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit calkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni.
Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po =zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
dokladnie z piasku i mozna oddaé¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny 1 po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukofnczong.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2,
3, Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do
badar nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke skladajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

" do badania zwyklego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoci partii z wymaganiami normy,
badanie peine przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym partic kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢
za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy
1, nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robdt.
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowosci ukfadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okre$lenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin.
Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnos¢.
Nieréwnos$ci podhizne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04[18]. Nierownosci poduzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypkai.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 10. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2
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nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
| prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow,
~ wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
| pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda,
. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosdci na $ciskanie
. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzlosci)
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.PN-8-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki technicznel2.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe
16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
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D-05.03.05a warstwa wiaZaca i warstwa wyréwnaweza z betonu asfaltowego ~AC 16 W dla KR3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i warstwy wyrownawczej z ACD1I6W  w ramach zadania ,

Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobyltka, w ramach zadania inwestycyjnego:

,,Przebudowa ciagu ulic Zaluskiego, Zaganczyka, Marecka 1 Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, $ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wigzgcej AC16W gr 6 cm z betonu asfaltowego wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
warstwy wigzgcej i wyrownawczej (dla ruchu KR3) i obejmuja:

- wykonanie podbudowy grubosci 7 cm z betonu asfaltowego o uziamnieniu AC 22w nastgpujacych
lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1

Warstwa wigzaca gr 7 cm_z betonu asfaltowego AC16W w nastepujacych lokalizacjach:
®  Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, ul Serwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu
KR3, grupa no$nosci podloza G1 i G4
°  Konstrukcja jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Przyjacielskiej kat. ruchu KR3, grupa nosnosci
podioza G2

Warstwa wyroéwnawcza gr 4 cm z betonu asfaltowego AC16W w nastgpujacych lokalizacjach:
°  Przy wlgczeniach do istniejacej jezdni ulicy Mickiewicza 1 Serwituckiej na odcinku 5-7m-
konstrukcja nakfadki
°  Konstrukcja nakladki na istniejacych jezdniach drog bitumicznych na dowiazaniach

Warstwe wigzacg 1 wyrdwnawcza z betonu nalezy wykonaé dla kategorii ruchu KR3. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 ACl6W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
gle
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy
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KR3 ACl6 W | 35/50 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53
nie mniej niz
i Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5
nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé wypetniacz spelniajacy wymagania zawarte w normie PN-
EN 13043:2004. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pyléw pochodzacych z ukladu odpylania kruszywa w
otaczarce — lecz nie wiecej niz 50% catkowitej ilo$ci wypelniacza w MMA. Wymagania dla wypetniacza podano
W tabeli ponizej:

Tablica 4 Wymagane whasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3
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Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3-KR4

KRS

KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz:

MBy10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedhug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug PN-

kategoria nie nizsza niz:

@ \4 28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Apgp8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza WSy
niz:
Zawartos¢ CaC0; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCop

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

K a Deklarowana

,.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BND ekl

arowana

2.3. Kruszywo

Do mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy zastosowaé kruszywa spelniajace wymagania Wymagania
Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych (WT-1 2010 Kruszywa Wymagania techniczne ) Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna
stosowa¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie (
zwir , piasek, zwir kruszony , kruszywo tamane ze skal, kruszywo z nadziama i otoczakéw) i sztucznych,
uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrdbki termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy
zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Skladowanie kruszywa powinno odbywad si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Nalezy zastosowac kolumne dla ruchu kat KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: 201175 G 20115 ~20/17,5
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f;
Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria|lub /5 ~30
nie wyzsza niz: Flys lub 575
SI:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug |/ C sono ~50/30
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: -'Deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; L5, LA, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: ) )

Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7. 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestosc nasypowa wedhug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze

F;
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8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

LA

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

WYyZsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

M Lpc 0,1

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé¢

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-Ip.

v35

s

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedhlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G, 85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: |G [NR Grc20 |G rc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fo
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBy10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,!

Tablica 7 Wymagane whasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm dla warstwy

wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Nalezy zastosow¢ wymagania dla kategorii ruchu KR-3

Whasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3+KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi85 lub G,85
Tolerancja uziamnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: |GcNR |Grc20 G20
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz:
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza niZ: MBr10
Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E o E 30 E 30
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, cee = B
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kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 WA 24 Deldarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

m g pc 0,1

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci ze $rodkiem okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
95%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych

materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do uloZenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania ,, Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne 2008).
Producent mieszanek moze wytwarza¢ mieszanki wg norm podanych w oryginale I pod warunkiem ze

spetniajg wymogi ustawy o wyrobach budowlanych.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej
Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] 1 wyrOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6 W

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 e 12
0,063 4,0 10
Zawarto$c lepiszcza, wzor (2) Biisaa

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3

Wiasciwoséé

Warunki zageszczania
wg PN-EN

Metoda i warunki badania

AClI6W
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13108-20 [48]

Zawanosc. wolnych C.l.3,u}aljan1e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viisa

przestrzeni uderzen Vinax1,0

Odpornosc na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaRre3

deformacje trwate P98'P100 PN-EN 13 108'20, D. 1.6,6OOC, 10 000 Cykh [38] PRDAIR Deklarowane
PN-EN 12697-12 i

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x25 | (23];, PECERGWIMENS W

I . ) 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs

dziatanie wody uderzen : c

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
Zywa lepiszczem asfaltowym.

szcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
howaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Przygotowanie podloza

ze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
WInno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nogne,

CzZyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyja¢ dane z

Maru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana

: 0S¢ podhuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny

POwiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
Kracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

blica 11. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata

4-metrowg lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
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Jezeli nierownosei sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnoéci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwo$ci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura

otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie rgczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rGwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wia$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego Zadanie. InZynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pom%ar S]?adku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sig
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Inne wg wymagan Nadzoru

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Nadzoér ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Nadzér ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzys$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 dla
liczby wynikéw badan ponad 20

Odchytka Rodzaj mieszanki jednostka wartos¢
Dopuszczalne  odchytki  pojrdynczego | Mieszanki gruboziarniste =0,30
wyniku badania i éredniej arytmetycznej %(m/m)

wynikéw badan zawartosci lepiszcza | Mieszanki drobnoziarniste +0,30
rozpuszczalnego

Dopuszczalne  odchytki  pojrdynczego | Mieszanki gruboziarniste +2.0
wyniku badania i $redniej arytmetycznej %(m/m)

wynikow badan zawartosci kruszywa o | Mieszanki drobnoziarniste =15
wymiarze <0,063
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Dopuszczalne  odchytki  pojrdynczego | Mieszanki gruboziarniste +2.0

wyniku badania i $redniej arytmetycznej %(m/m)
wynikow badafi zawarto§ci kruszywa o | Mieszanki drobnoziarniste olm/m

wymiarze <0,125

2.0

Dopuszczalne  odchytlki  pojrdynczego
wyniku badania i1 $redniej arytmetycznej o

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa oL o(m/m) =20
drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Dopuszczalne  odchytki  pojrdynczego
wyniku badania 1 $redniej arytmetycznej o

wynikow badai  zawarto$ci  kruszywa ke Yoo} =
grubego 0 wymiarze > 2 mm

Dopuszczalne  odchylki  pojrdynczego | Mieszanki gruboziarniste +5,0

wymku badan}a : sred'm_ej. arytmetycznej Mieszanki drobnoziarniste Vi) +4.0

wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych

Zawartosc wolnych przestrzeni AC Yov/v 2

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

oraz iloSci materialu na okreslongj | AC % <10
owierzchni Srednia z wielu oznaczen

Wskaznik zageszczenia AC % >08

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie | AC 16 W dla ruchu KR-3 %(v/v) 4-7

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 1.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci * <15

7w wypadku gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdznieniem w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

144




Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 {32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej miz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Nieréwnosci podiuzne i porzeczne nie powinny by¢ wigksze niz podane w tabelach

Tabela 13. Rownos¢ podiuzna

Klasa drogi Maks. Nierownosci podloza pod warstwe, mm
wiaiZgca

GP 6

Z,L.D 9

Tabela 14. R6wno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Maks. Nieréwnosci podloza pod warstwe, mm
wigZacg podbudowy Scieralna
AS.GP 6 9 4
G 8 10 6
ZL.D 9 12 9

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) okreslonej
grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Za niezgodne z wymaganymi parametrami wykonanych robét zostana zastosowane potracenia wedtug
nastepujacych wzordw:
- potracenia na nieprawidlowa zawartos¢ asfaltu:
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P= A*pa*Cj

A - powierzchnia

pa - wspotezynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza
¢; - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0.4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

- potrgcenia na nieprawidlowa zawartos¢ kruszyw:
P= A*pz(w)tcj'*l'

A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potraceni za niewtasciwg ilos¢ ziam wigkszych od 2mm
Pw - WspOlczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 2mm
¢;j - cena jednostkowa

P - potragcenia

r - udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspétczynnik "p,," do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 0,075

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspolczynnik "p,," do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspdtezynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
jo 0,008 0,016 -

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego warstwa o okreslonej grubosci,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Uwaga: Cena jednostki obmiarowe;j nie obejmuje skropienia miedzywarstwowego. Roboty nalezy wyceniaé wg
D.04.03.01 ” oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7.
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
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20.

21

22

23,

24,

25,
26.

27.
28.
29,
30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42,

43.
44.

45.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoici wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czed¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
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46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55,

56.

57.
58.

59,
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods
testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-ENISQ 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

65.
66.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

69.

70.

71.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Kruszywa do miesznek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1 2010 Warunki Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
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